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Unitatea de Management Program (UMP):
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proiectului)-conform  structura
din anexa PF

]

Raportul explicativ al
cheltuielilor



PROGRAMUL 4 “"PARTENERIATE IN DOMENIILE
PRIORITARE” 2007-2013

Reprezentant autorizat Director proiect,

Rector Prof. dr. Ioan Panzaru CS3 dr. Aurora Neagoe



PROGRAMUL 4 “"PARTENERIATE IN DOMENIILE
PRIORITARE” 2007-2013

Contractor..... Centrul National de Management Programe
Nr. Iesire..... /...(data) Numar intrare........ /...(data)
(se completeaza cu antetul contractorului)

APROBAT, Avizat,
Director Management Programe, Director Economic,
Nicolae NAUM Ines GHIOCA
Data .............. Data ..............

CERERE DE PLATA INTERMEDIARA (CPI)
Catre: Centrul National de Management Programe

...UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI...(denumirea completa a contractorului), in calitate de

contractor titular al proiectului cu denumirea Procedura de fitoremediere si evaluare a riscului in zone
contaminate cu metale

din cadrul Contractului de finantare nr. ..31012../ 14 Sep 2007, solicitam plata sumei de
..44352....lei (in cifre si in litere) reprezentand plata intermediara aferenta fazei de executie
nr. . 1.. care a fost realizata in perioada:...14 Sep 2007 — 14 Dec 2007 ...

I.Suma solicitata a fi platita, (PI), s-a determinat astfel:
(1) suma cuvenita pentru realizarea fazei de excutie ...63360..lei

(2) suma prevazuta a fi recuperata din avansul preliminar primit ...19008...lei

(PI) = (1) - (2)
II.Anexam prezentei cereri de plata urmatoarele documente:

- Raportul intermediar/final de activitate cu anexele sale;
ITII. Contul IBAN cont nr. RO68TREZ7055003XXX000088.., banca/trezorerie... Trezoreria
Statului ...., sucursala... Sector 5............ , cod fiscal:...... 4505502.........

Reprezentant legal autorizat al institutiei,
Rector Prof. dr. loan Panzaru

AVIZAT*,

Se va acorda plata in valoare de .......cccooveeeieeennnn lei.

Semnatura responsabil financiar @ ...........cccccoeiiiiiii i, ladatade ...ccooeeeniiiinnnnn,
S-a efectuat plata in valoare de ..., lei, cuOP Nr..../eieieeeee, .

*Se va completa de catre Autoritatea Contractanta

Cod: PO-04-Ed1-Ro-F4
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Aprobat de: Avizat Coordonator stiintific

Centrul National de Management
Programe

Denumirea prescurtata: CNMP
Director: Nicolae Naum

* Se va completa de catre Autoritatea
Contractanta Y= aa Y=L 0 = P

RAPORT INTERMEDIAR DE
ACTIVITATE (RIA) NR.** ,..1......
(Cuprinde RST si REC)

Contract nr. ...31012 / 14 Sep 2007 AAd. Nr. ... (se trece nr. ultimului Act
Aditional, daca este cazul)

Denumirea Proiectului . Procedura de fitoremediere si evaluare a riscului in zone contaminate cu
metale....

Elaborat de:

Contractor: Denumirea completa: ....UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI.....
Reprezentant autorizat: Functia: Director General/Rector
Nume si prenume: ..Prof. dr. Ioan Panzaru...
Semnatura: e,

<Director economic><Contabil sef>
Nume si prenume:..Ec. Florentina Paraschiv.
Semnadtura: ..

Director de proiect : Nume si prenume: .CS3 dr. Aurora Neagoe
Semnatura:

Telefon, fax, 318 15 10 email aurora.neagoe@unibuc.ro

Declaram, pe proprie raspundere, ca datele furnizate prin prezentul Raport de
activitate sunt reale si ca toate cheltuielile s-au efectuat, atit din resursele de la
buget cit si din cofinantare, in mod exclusiv pentru realizarea si in conformitate
cu prevederile contractului nr. .31012 / 14 Sep 2007... finantat prin Programul
4"Parteneriate in domeniile prioritare. Toate cheltuielile sunt inregistrate in
contabilitate, iar contractorul va pune oricind la dispozitia autoritatii
contractante documentele primare de inregistare.

Raportul se prezinta la predare si pe suport electronic

**Numarul RIA si numarul fazei sunt identice
Cod: Po-04-Ed1-R0O-F5
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SECTIUNEA 1

RAPORTUL STIINTIFIC SI TEHNIC
(RST)

FAZA DE EXECUTIE NR. ...1....

CU TITLUL: Initierea activitatilor pentru optimizarea
solutiei de remediere si elaborarea sistemului expert
' RST - raport stiintific si tehnic in extenso*
I PVAI - proces verbal de avizare interna
I PVRLP - procese verbale de receptie a lucrarilor de
la parteneri

"I PF = protocol de fnalizare (numai pentru faza finala)

* pentru Programul 4 “Parteneriate in domeniile prioritare” se va utiliza modelul din Anexa 1

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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Raportul Stiintific si Tehnic (RST) in extenso proiect 31012

Cuprins

1 Obiectivele generale
2 Obiectivele fazei de executie
3 Rezumatul fazei
4 Descrierea stiintifica si tehnica, cu punerea in evidenta a rezultatelor fazei si gradul de realizare
a obiectivelor
4.1 Aspecte manageriale, locul proiectului FITORISC in relatie cu alte proiecte
4.2 Activitatile derulate in prima etapa a proiectului si rezultatele obtinute
5Concluzii

1 Obiectivele generale

Obiectivele generale ale proiectului sunt urmatoarele:

Obiectivul 1: Caracterizarea si modelarea matematica a circuitelor biogeochimice ale metalelor
in zonele contaminate. Comentariu: acest obiectiv sustine producerea cunoasterii necesare
pentru proiectarea modulului “evaluare de risc” al sistemului expert. Activitatile necesare pentru
atingerea obiectivului incep de la obtinerea unor date de calitate cu privire la parametri de interes

ara de care modelarea matematica ramane o simpla sintagma la moda) si se finalizeaza cu
fara d del temat 1 t 1 d final

verificarea si validarea modelelor.

Obiectivul 2: Optimizarea experimentala si prin modelare matematica a solutiilor de remediere a
zonelor contaminate. Comentariu: acest obiectiv sustine producerea cunoasterii necesare pentru
proiectarea modulului “metoda de remediere” al sistemului expert. Activitatile necesare pentru
atingerea obiectivului incep de la derularea unor experiemente pentru identificarea variantelor
optime de cuplare a metodelor de remediere intr-un portofoliu cu eficienta cat mai mare (metode
cu plante, fungi micorizanti, amendamente, etc) si se finalizeaza cu formalizarea matematica a
relatiei dintre caracteristicile abiotice si biotice ale zonei care urmeaza a fi remediata si structura

optimala a portofoliului de metode de remediere.

Obiectivul 3: Elaborarea sistemului expert pentru evaluarea de risc si alegerea solutiei optime de
remediere. Comentariu: acest obiectiv este alimentat de rezultatele primelor doua obiective, care
sunt cuplate cu cele ale unor activitati de consultare a utilizatorilor potentiali pentru a produce un
sistem expert in doua variante: tip procedura, in format pe hartie, si tip software, ambele variante

fiind in final experimentate de catre grupul de utilizatori potentiali.

2 Obiectivele fazei de executie
Obiectivul fazei de executie a fost initierea activitatilor pentru optimizarea solutiei de remediere

si elaborarea sistemului expert. Pentru a evidentia contextul fazei de executie prezentam mai jos
diagrama Gant a proiectului. Activitatile prevazute in prima etapa a proiectuui urmeaza a se
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finalizeze, conform calendarului din contract, in etape ulterioare ale proiectului. Este vorba de
urmatoarele activitati:
Asociate primului obiectiv al proiectului

e Identificarea structurii complexelor de ecosisteme

e (aracterizarea compartimentelor geologice si hidrologice

e Caracterizarea unor parametri ai compartimentelor pedologice
Asociate celui de al doilea obiectiv al proiectului

e C(Crearea bazei de date cu utilizatorii potentiali
Activitati de interes pentru toate obiectivele proiectului

e Proiectarea paginii web a proiectului

e Intalniri de lucru

[ 2007 2008 2009 2010
Obiectiv Activitate Partener Etapa2 | Etapa3 | Etapa4 | Etapa5 pa 6 | Etapa7
Identificarea structurii complexelor de ecosisteme UB
Caracterizarea compartimentelor geologice si hidrologice JuB
Caracterizarea unor parametri ai compartimentelor
pedologice ICPA
Caracterizarea unor parametri complementari ai
compartimentelor pedologice UB
Caracterizarea compartimentului atmosferic si a
depunerilor atmosferice UB
Proiectarea si coordonarea activitatilor de identificare a
biocenozelor UB
Caracterizarea populatiilor bioindicatoare IBIOL
Proiectarea si coordonarea activitatilor de caracterizarea a
indicatorilor biochimici UB
Caracterizarea indicatorilor biochimici de stres datorat
contaminarii Biotehnol
Evaluarea riscului de expunere la metale pe cai abiotice
prin procedee semicantitative UB
Stabilirea modelelor matematice optime pentru expunerea
. la metale pe cai abiotice ISMMA
Caracterizar Evaluarea riscului de expunere la metale pe cai abiotice
ea circuitelor|prin modelare matematica UB
biogeochimi Stabilirea modelelor matematice optime pentru expunerea
la metale pe cai biologice ISMMA
ce ale Evaluarea riscului de expunere la metale pe cai biologice
metalelor prin modelare matematica uB
Experimente cu lisimetre UB
Caracterizarea indicatorilor biochimici de stres ai plantelor
crescute in lisimetre Biotehnol
Experimente in situ cu specii de plante diferite UB
Caracterizarea parametrilor pedologici in conditii
experimentale, contributie la proiectarea experimentelor ICPA
Caracterizarea indicatorilor biochimici de stres ai plantelor
crescute in parcelele experimentale Biotehnol
Optimizarea Stabilirea modelelor matematice optime pentru circulatia
L. metalelor in conditii de bioremediere ISMMA
solutiei de Modelarea circulatiei metalelor in diferite variante de
remediere |remediere UB
Crearea bazei de date cu utilizatorii potentiali UB
Consultare utilizatorilor prin e-mail UB
Organizarea workshop-ului consultativ cu utilizatorii ICPA
Proiectarea modulului "evaluare de risc" UB
Proiectarea modulului "solutie de remediere" UB
Editarea si elaborarea unor componente ale ghidului de
utilizare in format brosura UB
Elaborarea unor componente al ghidului de utilizare in
format brosura ICPA
Elaborarea unor componente al ghidului de utilizare in
Elaborarea [format brosura IBIOL
. . Elaborarea software-ului UB
sistemului Organizarea workshop-ului informativ cu utilizatorii UB
expert Experimentarea software-ului uB
Proiectare paginii web a proiectului UB
Management Intalniri de lucru uB
si coordonare [Standardizare, intercalibrare, materiale de referinta UB
stiintifica Coordonarea diseminarii la nivel de conferinte si anale UB

Tabelul 1 Diagrama Gant a proiectului.
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3 Rezumatul fazei

Obiectivul fazei a fost de initiere a activitatilor pentru optimizarea solutiei de remediere si
elaborarea sistemului expert. Atingerea acestui obiectiv s-a efectuat prin:
e Integrarea activitatilor proiectului pe baza de complementaritate cu cele ala celorlalte
proiecte din portofoliul consortiului national pentru biogeochimia microelementelor.
e Executarea cu activitatilor prevazute in aceasta etapa.

Activitatile prevazute in aceasta etapa au fost urmatoarele:
Asociate primului obiectiv al proiectului (Caracterizarea si modelarea matematica a circuitelor
biogeochimice ale metalelor in zonele contaminate)

e Identificarea structurii complexelor de ecosisteme

e Caracterizarea compartimentelor geologice si hidrologice

e Caracterizarea unor parametri ai compartimentelor pedologice
Asociate celui de al doilea obiectiv al proiectului (optimizarea experimentala si prin modelare
matematica a solutiilor de remediere a zonelor contaminate)

e Crearea bazei de date cu utilizatorii potentiali
Activitati de interes pentru toate obiectivele proiectului

e Proiectarea paginii web a proiectului

e Intalniri de lucru

Pentru identificarea structurii complexelor de ecosisteme s-a stabilit organizarea spatiala a
proiectului, metodologia care va fi utilizata pentru elaborarea modelelor homomorfe si a inceputl
elaborarea modelelor digitale ale terenului. Caracterizarea compartimentelor geologice si
hidrologice a inceput prin analiza calitatii datelor existente si prin stabilirea protocoalelor de
lucru. Un demers similar a avut loc si in ce priveste compartimentul pedologic, pentru care s-a
efectuat o analiza critica a cunoasterii disponibile, in mod de deosebit al masurii in care poate fi
utilizata pentru elaborarea de modele cu componenta spatiala precisa (aceasta exigenta fiind
importanta in special pentru structura sistemului expert, care va fi rezultatul final al proiectului).
S-a stabilit planul detaliat de lucru pentru crearea bazei de date cu utilizatori.

Pagina web a proiectului este in constructie si va fi disponibila la adresa www.modelare-
ecologica/proiecte/FITORISC , de unde vor exista legaturi si catre pagini dezvoltate de parteneri
pentru activitatile specifice. Informatii despre proiect pot fi gasite si la adresa
http://www.cesec.ro/index.php?option=com_content&task=view&id=8&Itemid=2

A fost organizata o intalnire de lucru, comuna pentru intreg portofoliul de proiecte al
Consortiului National pentru biogeochimia microelementelor.
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4 Descrierea stiintifica si tehnica, cu punerea in evidenta a rezultatelor fazei si gradul de
realizare a obiectivelor
4.1 Aspecte manageriale, locul proiectului FITORISC in relatie cu alte proiecte

Inainte de a trece la tratarea fiecarui obiectiv in parte, prezentam relatiile proiectului cu alte
proiecte PNCDI2 derulate intr-un consortiu extins de institutii, intrucat este prima etapa a
proiectului

Proiectul FITORISC face parte portofoliu mai larg de proiecte obtinute de un consortiu de
institutii la primul apel al competitiei PNCDI2 (figurile 1, 2). Organizarea acestor proiecte este
complementara, fiecare adresandu-se altor aspecte fundamentale sau aplicative ale circuitelor
biogeochimice, dar organizare spatiala este partial comuna (in acest moment sunt investigate trei
complexe de ecosisteme: Pantelimon, Muntii Metaliferi — zona Zlatna, si lunca Dunarii — insula
Fundu Mare). Ceea ce diferentiaza aceste proiecte este nivelul ierarhic carora se adreseaza.
Tabelul 1 prezinta comparativ organizarea spatiala a celor trei proiecte de cercetare.

International Society for the Partenen: europent
Biogeochemistry of Trace Eletnents si din afara Europet

-

Consortiul national
pentrn hingeochimia si ecotoxicologia microelementelor

Universitatea A. 1. Caza

E Univetsitatea Consortiu intern E
5| deMord din r
E Baia Mare AR E
. IEhins | o
i OmI :
® | Universitatea .
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" 1 [3 ] .
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Figura 1 Structura actuala (deschisa catre alti potentiali parteneri) a consortiului national pentru
biogeochimia si ecotoxicologia microelementelor (CNMB). Cu portocaliu sunt indicati partenerii
din structura proiectului FITORISC. Legenda: IMNR= Institutul de metale neferoase si rare,
FLPR= institutul de fizica laserilor, plasmei si radiatiilor, IBB= Institutul de Biologie Bucuresti,
Academia Romana, ICPA = institutul de pedologie si agrochimie, UPB= Universitatea
Politehnica din Bucuresti, Biotehnol=centru de cercetare din structura USAMYV Bucuresti.
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Coordonatori consortiu  dr. V. Iordache, Prof. R. Lacatusu ﬁ

Coordonatori stiintifici Directori de proiecte Consiliu managerial

pe domenii dr. A. Neagoe dr. L. Petrescu Prof. D. Magoleli
Prof. M. Dumitru
INFRABIM __ MECOTER _ FITORISC _ PECOTOX CS1 1 Dumitru
dr.D.Jianu _____ 3lGeologie Prof. A. Popescu
Prof. G. Campeanu
dr. E. Gament ___ [Pedologie Conf. N. Ludusan

CS2 A. Staicu

dr. G.lorga _____ y[Fizica atmosferei

dr. I. Farcasanu 3 |Chimie

dr. M. Balasu _____ }[Biochimie

drI. Gomoiu ____ p[Microbiologie

dr. M.Onete ____ jJEcologie

dr. F. Bodescu ___ jBaze de date, web

dr. I. Stelian _____ p/Modelare matematica

Figura 2 Managementul integrat al portofoliului de proiecte ale CNBM. Cercetatorii implicati in
structura manageriala sunt asociati institutiilor implicate in proiect. Legenda: INFRABIM =
Modernizarea si intretinerea infrastructurii CD pentru biogeochimia microelementelor,
FITORISC = Procedura de fitoremediere si evaluare a riscului in zone contaminate cu metale,
Programul Parteneriate, PECOTOX = Procedura de evaluare economica a retentiei poluantilor
toxici stabili in sisteme fluviale, Programul Parteneriate, MECOTER = Modelarea unor
mecanisme cheie implicate in mobilitatea metalelor in ecosisteme terestre si de zona umeda,
Programul Idei
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Tabelul 1 Complementaritatea portofoliului de proiecte derulat prin CNBM din punct de vederea al nivelului ierarhic al sistemelor carora se adreseaza
(complex regional, complex local sau ecosistem), al metodologiei de abordare (analiza critica a literaturii de specialitate, cercetare in teren a sistemului
ecologic in ansamblul lui, sau cercetare experimentala), si al detaliilor metodologiei de abordare (cercetare extensiva - cu intensitate relativ redusa de
prelevare a probelor, cercetare intensiva — cu intensitate mare de prelevare a probelor, experimente simple de laborator — scara micro, experimente mai
complexe cu lisimetre — scara mezo, si experimente complexe de teren). Proiectele FITORISC si PECOTOX si (contractatea cu CNMP) sunt de
cercetare aplicativa, iar proiectul MECOTER (contractat cu UEFISCU) este de cercetare aplicativa.

Tip de sistem Proiect
Sistermn nr.] Complex regional Complex local Ecosistem Pecotox Fitarisc hecoter
desk
study | interen | interen |experimental [interen  |experimental
1 Bazinul Ampoiului da
Subbazin %, Dosulu intensiy
Halda mercur intensiv  |mMicro extensiy
Acvatic lotic intensiy
Subbazin FH Zlatha intensiy
Halda Zlatna intensiv  |MezZo, teren  fextensiv
21Bazinul Geogiului da
Subbazin Hanes intensiy
Halde Hanes intensiv - |micro extensiv
Halde Fata baii intensikv  [micro ExtEnSY
Arvatic lotic intensiv
3 Bazin FM Pantelimon extensiv  Jextensiv intensiy  |mezo
ArCwatic lotic intensiy
4 . Fundu Mare da extensiy extensiy

11
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4.2 Activititile derulate in prima etapa a proiectului si rezultatele obtinute

Identificarea structurii complexelor de ecosisteme Partener: UB Rezultat la finalizare: model
homomorf

In aceasta etapa au fost efectuate activitati pregatitoare cum sunt: definitivarea metodologiei de lucru si
elaborarea modelului digital al terenului la scara mica.

Metodologia de lucru va urma pe cea utilizata in caracterizarea circuitelor biogeochimice ale
poluantilor in Sistemul Dunarii Inferioare. Astfel, modelele homomorfe vor fi organizate pe doua
niveluri ierarhice: unul al complexelui local de ecosisteme si unul al fiecarui ecosistem in parte.
Conexiunea dintre cele doua va fi la nivelul elementelor structurale ale ecosistemelor cu mobilitate
ridicata, atat biologice, cat si abiotice (in special fluxuri mediate hidrologic).

Tabelul 1 si figurile 3 si 4 exemplifica acest mod de abordare.

Tabelul 3 Compartimente abiotice si module trofodinamice din structura modelelor homomorfe ale
diferitelor tipuri de ecosisteme din structura unui complex local de ecosisteme (dupa lordache, 2003,
teza de doctorat, Univ. din Bucuresti). Tipurile de ecosisteme sunt indicate in tabel in coloane prin
literele C, S, L, D, M, A, U; nu intram in detalii privitoare la tipurile de ecosisteme deoarece este vorba
aici doar de modul de abordare, care va fi particularizat pe zonele contaminate studiate in proiect (a se
vedea si figura 3). Legenda: PP = compartimente la baza lanturilor trofice de tipul 1 (producatori
primari), Dt = compartimente la baza lanturilor trofice de tipul 2 si 3 (consumatori de detritus si carbon
organic dizolvat, Cs = alti consumatori, UHGM = compartimente abiotice, x = specific fazei acvatice,
x = specific fazei terestre, x = specific ambelor faze. Nota: * importanta mica pentru ecosistem, dar
mare pentru complex datorita transferului catre alte ecosisteme.

Nr Compartiment / Ecosistem C|S|L|D|M|A|U Nr Compartiment / Ecosistem C|S|L[D|M[AJU
1 |Apa de suprafata (UHGM) XXX [x]|x[x 19|Nev. detrito, copro, necrofage X[X|x|x] [x
terestre (Cs)
2 |Materie partic. (MP) in suspensie |Xx[x|x[x|x[x 20[Nev. pradatoare terestre (Cs) X[x|x|x]| [x
(UHGM)
3 [Materie organica dizolvata XXX [x]|x[x 21]Mamifere rozatoare mici (Cs) x[x|x| |x
(UHGM)
4 |Plante acvatice si epifiton (PP) X [X[X 22]Animale domestice (Cs) x| x|x[ [x
5 [Fitoplancton (PP) XX x| x|x 23|Mamifere salbatice mari (Cs) x| x|x[ [x
6 [Bacterioplancton (Dt) XX * X x|x 24|Pasari granivore si frugivore (Cs) xIx|x[x] |x
7 |Detritivori bentonici (Dt) X [x X 25]Pasari insectivore (Cs) X[ x| x[x] [x
8 [Zooplancton 1 (Cs) XX * x| x[x 26|Pasari pradatoare (Cs) x| x|x[ [x
9 |Fauna fitofila (Cs) X|X|x 27]Sol, sediment, MP sedimentata X[ x| x|x|x|x]|x
(UHGM)
10|Zooplancton 2 (Cs) X X[ * XX [x 28|Apa subterana (UHGM) XXX XX [X]X
11|Vertebrate si larve planctivore (Cs) X [X[X 29]|Atmosfera (UHGM) XXX [ x] x| x[x
12|Bivalve (Cs, Dt) X [x X 30| Detritus (litiera, necromasa, etc) | x|Xx|x|x]|x[x]|x
(UHGM)
13|Fauna bentonica rapitoare (Cs) X [X X 31]Micoorganisme din sol/sediment x| x|x[x|x]|x]|x
(PP, Dt)
14 |Pesti omnivori (Cs) X X [X[X 32|Vegetatie (subteran) (PP) X|x|x|x] |x
15|Pesti rapitori (Cs) X X [X|X 33| Vegetatie (suprateran; erbacee) X|x|x|x]| |x
(PP)
16 |Pasari ihtiofage (Cs) X X 34|Vegetatie (suprateran; arbusti, X|x X
arbori) (PP)
17 |Micofagi si bacteriofagi edafici x| x[x|x]| |x 35]Amfibieni (Cs) XX |[x[x]|x]x
(Cs)
18|Nevertebrate fitofage terestre (Cs) | |x|x[x|x] |x
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Figura 3 Exemplu de model homomorf al unui complex local care include sase tipuri de ecosisteme si
este conexat cu un sistem acvatic lotic si un sistem socio-economic local. Cifrele indica faptul ca
fluxurile care conxeaza ecosistemele intre ele si cu exteriorul complexului sunt sustinute de
compartimentele biologice si abiotice mentionate in tabelul 2. Cate un astfel de model, simplificat prin
luarea in considerare exclusiv a fluxurilor importante din punct de vedere al biogeochimiei si
ecotoxicologiei metalelor va fi dezvoltat pentru fiecare zona contaminata in parte (halde din bazinul in
care se afla mina Hanes, halda minei de mercur din Valea Dosului, halda din Zlatna, zona contaminata
de langa Neferal — Acumulatorul.
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Figura 4 Exemplu de model homomorf al unui ecosistem inundat periodic. Compartimentele pe fond
gri sunt specifice exclusiv fazei acvatice. O parte din conexiunile existente nu a fost reprezentata
pentru a nu complica excesiv desenul. Sunt reprezentate si conexiunile cu alte ecosisteme sau complexe
(naturale sau antropice).
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Un element metodologic suplimentar fata de cele aratate mai sus este faptul ca se va lua in considerare
eventuala suprapunere a complexelor de ecosisteme care rezultat al populatiilor de organisme cu
mobilitate ridicata (ilustrand aceasta posibilitate in figura 5, dupa rezultatele proiectului european
RipFor"). In fapt vom adopta o strategie de cercetare chiar mai flexibila, scara spatiala a complexului
de ecosisteme care include zona de maxima contaminare considerand-o variabila in functie de categoria
de organisme utilizate ca indicatori ai efectelor ecotoxicologice.

Ecoregions
L OE — HOE
1L 1!. A
River e e et
basins SOB | MOB| —{ HOB
lll. . F 3 . i ;ll
L TA ml
> TWA ml > Fluvial ML
'
5 Wml Macrolandscapes
l Types
Ecotone Ecosystem ricro of riparian
RF RF landscape RF forests ERFJ
micra
landscapes

Figura 5 Includerea sistemelor ripariene (in care sunt foarte frecvent localizate ecosisteme contaminate
cu metale) in complexele care le integreaza. Sistemele incluse sunt elemente structurale ale sistemelor
care le integreaza. La nivel de ecoregiune de ordin mic sau de bazin hidrografic de ordin mediu toate
tipurile de ecosisteme ripariene (RF) trebuie luate in considerare pentru prioectarea managementului
capitalului natural. La nivele superioare practic trebuie luat in considerare intreg coridorului fluvial.
Situatia relevanta pentru proiec depinde de complexitatea zonelor contaminate luate in lucru. Legenda:
ml = micro-complexe de ecosisteme, ML = macro-complexe de ecosisteme, TA = terestru-acvatic,
TWA = terestru-zona umeda-acvatic, W = zona umeda, SOB = bazin hidrografic de ordin mic, MOB =
bazin hidrografic de ordin mediu, HOB = bazin hidrografic de ordin mare, LOE = ecoregione de ordin
mic, HOE = ecoregione de ordin mare; un coridor fluvial consta in micro-complexe de tip TA, micro-
complexe de tip TWA, si macrocomplexul fluvial.al unui bazin hidrografic.

' Bolscher, J., H. Meixner, I. Schnauder, V. lordache (Eds.), 2005, Hydraulic, Sedimentological and Ecological Problems of
Multifunctional Riparian Forest Management - RipFor Guidelines for End-Users, Berliner Geographische Abhandlungen Heft 66, ISBN3-
88009-067-x, 200pp
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Elaborarea modelului digital al terenului s-a facut coroborand harti topografice de rezolutie mare cu
ridicari GPS in teren folosind statii totale. Pe aceasta baza urmeaza a se cupla activitatile in teren
dedicate caracterizarii diferitelor compartimente (geologice, hidrologice, pedologice, biologice),
activitati care vor incepe in primele luni ale anului viitor.

Elaborarea modelelor homorfe prin care se identifica structura complexelor de ecosisteme contaminate
va fi finalizata in a doua etapa a proiectului. Un element cheie care va decurge din corecta identificare a
sistemelor este structura bazei de date georeferentiate care va permite parametrizarea, calibrarea si
verificarea modelelor dezvoltate in etapele ulterioare ale proiectului. Modul de cuplare a bazelor de
date pentru caracterizarea diferitelor compartimente (abiotice si biotice), care in mod inevitabil vor fi
caracterizate cu grade diferite de rezolutie spatiala, este una dintre provocarile majore ale urmatoarei
etape a proiectului.

Caracterizarea compartimentelor geologice si hidrologice Partener: UB Rezultat la finalizare: date si
cunostinte

In aceasta etapa s-au stabilit protocoale de lucru pentru caracterizarea compartimentelor geologice si
hidrologice (Anexa 2) si s-a facut o sinteza si o evaluare a calitatii informatiilor disponibil cu privire la
compartimentele geologice din zonele contaminate investigate. A fost efectuata si o deplasare in teren
pentru stabilirea detaliilor spatiale ale programului de prelevarea a probelor.

Caracterizarea unor parametri ai compartimentelor pedologice Partener: ICPA Rezultat la finalizare:
date si cunostinte

Cartarea compartimentului pedologic in complexe contaminate va avea loc la o scara de 1:2000 sau
chiar 1:1000, in functie de heterogenitatea unitatii hidrogeomorfologice. Intrucat exista numeroase
studii preliminare in zona, s-a efectuat o trecere in revista a literaturii disponibile (Anexa 1)

Crearea bazei de date cu utilizatorii potentiali Partener: UB Rezultat la finalizare: baza de date

In aceasta etapa s-a stabilit planul detaliat pentru crearea bazei si s-a inceput lucrul la baza de date de
contact pentru trimiterea chestionarelor. Se vor trimite scrisori/fax-uri catre toate [PM-urile pentru o
situatia referitoare la principalii poluatori / actori interesati de managementul poluantilor toxici stabili
si in acest sens vor fi parcursi urmatorii pasi:

- inspectarea site-urilor IPM-urilor — inspectarea rapoartelor

- stabilirea adresantilor obtinuti prin intermediul IPM-urilor

- stabilirea adresantilor suplimentari obtinuti prin ministere.

- stabilirea adresantilor obtinuti din legislatia in vigoare (controlul integrat al poluarii)

- stabilirea mesajelor — adaptate la tipul de adresant si cu referire la pagina web a proiectelor

- trimiterea mesajelor

- procesarea raspunsurilor

- conceperea chestionarelor.

- contactarea actorilor interesati cu chestionare detaliate

Proiectarea paginii web a proiectului Partener: UB Rezultat la finalizare: pagina web

In acest moment pagina este in curs de constructie. Informatii preliminare pot fi obtinute de la adresa :
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http://www.cesec.ro/index.php?option=com_content&task=view&id=8&Itemid=2

Site-ul principal al proiectului cu legaturi catre fiecare partener institutional (cu posibilitatea de a
dezvolta subpagini) se va afla la adresa www.modelare-ecologica/proiecte/FITORISC

Intalniri de lucru Partener: UB Rezultat obtinut: politici acceptate, protocoale detaliate

In colaborare cu ICPA s-a organizat in luna noiembrie prima intalnire de lucru, comuna pentru intreg
portofoliul de proiecte.

5 Concluzii

Obiectivul de initiere a activitatilor pentru optimizarea solutiei de remediere si elaborarea sistemului
expert a fost atins.
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Anexa 1 Analiza critica a activitatilor de cercetare efectuatea de catre partenerul ICPA in domeniul
investigarii circuitelor biogeochimice ale metalelor.

Cercetarile efectuate de-a lungul anilor in ICPA referitor la metalele grele din sistemul sol-
plantd-apa-animal au avut mai multe obiective. Printre acestea amintim: stabilirea abundentei naturale a
acestor elemente chimice in solurile Romaniei, delimitarea perimetrelor cu soluri contaminate
(incarcate) si poluate cu metale grele datorita interventiei antropice, conturarea unor zone cu anomalii
pedogeochimice, apdrute ca urmare a prezentei in litosferda a unor zdcaminte de sulfuri complexe,
mobilitatea in soluri a metalelor grele, transferul metalelor grele din sol in plante, ape si-n alimente de
origine vegetald, evaluarea efectelor induse de continuturile ridicate de metale grele din sol asupra
plantelor si a starii de sdnatate a animalelor si a oamenilor. Aceste ultime aspecte au fost cercetate in
colaborare cu Institutul National de Medicind Veterinara ,,Pasteur” Bucuresti si cu Institutul Oncologic,
Bucuresti.

Pe linie metodologica, in domeniul cercetarii regimului metalelor grele din soluri s-a elaborat o
metoda pentru fractionarea continutului total de metale grele din sol (extractie secventiald) si o0 metoda
pentru extractia colectiva a formelor mobile de metale grele din sol.

In vederea aprecierii abundentei metalelor grele din soluri au fost elaborati o serie de indicatori
ai abundentei acestor elemente chimice. De asemenea, pentru stabilirea nivelului de incércare
(contaminare) sau de poluare cu metale grele a solurilor s-a elaborat indicele de incércare/poluare cu
metale grele.

Pentru stabilirea translocarii metalelor grele din sol in plante si a evidentierii efectului poluarii
solurilor cu metale grele asupra plantelor, in special, si asupra celorlalte componente ale mediului, in
general, au fost efectuate experiente cu plante in casa de vegetatie si Tn camp, 1n diferite zone puternic
poluate cum sunt cele de la Copsa Mica si de la Zlatna.

Acumularea metalelor grele in diferite materiale reziduale, cu potential reciclant, cum sunt
namolurile rezultate de la statiile de epurare a apelor uzate ordsenesti sau de la epurarea apelor uzate
provenite din complexele zootehnice de crestere industriald a porcilor, au constituit teme de cercetare
pentru stabilirea nivelurilor de incarcare cu metale grele a acestor materiale si a dozelor administrabile
pe soluri, in asa fel incat solul sd nu se polueze si sa se obtind o recolta lipsitd de componente poluante.

Poluarea solurilor cu metale grele, in principal Pb, ca urmare a emisiilor de la autovehicule a
constituit un alt subiect legat de cercetarea regimului metalelor grele din solurile Romaniei.

Rezultatele cercetarilor privitoare la abundenta metalelor grele au fost publicate sub forma de
articole stiintifice referitoare la diferite zone ale tarii, mai putin arealul montan. Cercetarile au vizat in
special spatiul agricol. Astfel, s-au elaborat harti pedogeochimice pentru partea sudica a tarii (Campia
Romand, Podisul Getic, Dobrogea) pentru partea estici (Campia Moldovei si Podisul Central
Moldovenesc) pentru partea vestica a tarii (Campia Banato-Crisane) si partea centrald a Romaniei
(Podisul Transilvaniei). In toate aceste cercetiri s-au atins si parti din arealele subcarpatice, aflate la
contactul cu unitatile de relief amintite.

Cu ocazia acestor cercetdri, dar si cu prilejul altor cercetdri s-au conturat si cercetat solurile si
plantele din arealele puternic poluate industrial cu metale grele, cum sunt cele arhicunoscute de la
Copsa Mica, Zlatna, Baia Mare sau din alte zone, de amploare mai redusd cum sunt cele de la
Pantelimon (Neferal) Bucuresti, de la Valea Calugareasca, Turnu Magurele sau Navodari.

Anomaliile pedogeochimice au fost evidentiate si cercetate In zone 1n care s-au semnalat cazuri
de imbolnaviri cronice la animale. Asa sunt arealele cu hematurie (cistitd hemoragicd) la bovine din
Carpatii Orientali (Zona cristalino-mezozoica) si arealele gusogene din Subcarpatii Getici. In ambele
categorii de areale si in special in cele hematurogene, s-a dovedit cd metalele grele au o implicatie
majord in etiopatologia bolilor. Se pare cd: Cd, Cu, Pb, si Zn, asociate cu un nivel ridicat de
radioactivitate naturald, ar avea o contributie majora in aparitia hematuriei.
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In seria cercetirilor efectuate asupra componentelor mediului (sol, planti, api, animal) din
zonele puternic poluate de la Copsa Mica, Baia Mare si Zlatna, evidentiem si ciclul de articole referitor
la circuitul metalelor grele in toate componentele de mediu anuntate si la efectul prezentei lor in exces.

Implicatiile metalelor grele in alterarea starii de sanatate a oamenilor au fost evidentiate cu
ocazia cercetarilor efectuate impreuna cu Institutul Oncologic in zonele cu incidenta mare a cancerului.
Suprapunerea acestor zone cu cele puternic poluate cu metale grele cum sunt cele de la Copsa Mica si
Baia Mare, precum si rezultatele unor experiente care au demonstrat rolul oncogen al catorva metale
grele (Cd, Pb) releva efectul negativ al concentratiilor ridicate ale acestor elemente chimice din
componentele mediului.

Stabilirea nivelului maxim de continut in metale grele, pana la care nu apar simptome
morfologice pe plantd sau pierderi de recoltd, dar si efectele investigate la niveluri de concentratie
superioare acelor limite, pentru diferite plante de culturd, dar in mod special pentru unele cereale
paioase si pentru porumb s-a efectuat pe baza experientelor din casa de vegetatie si din cAmp. Acestea
din urma au fost amplasate la Copsa Mica si la Zlatna. Totodata experimentarile au cuprins §i variante
care vizau reducerea efectului poluant al solului asupra plantelor si recoltelor. In acest sens s-au
experimentat metode de reducere a mobilitatii metalelor grele in sol, prin amendare calcaroasa sau prin
adsorbtia metalelor grele la nivelul complexului coloidal. In acest sens s-a utilizat carbonat de calciu,
respectiv zeoliti sau argila bentonitica.

Contributiile metodologice cu profil analitic au constat din elaborarea unei metode de extractie
selectiva a formelor continutui total de metale grele, forme legate de : solutia solului, complexul
coloidal, materie organica, oxizi liberi si structura cristalind a mineralelor primare si secundare din sol.

Cea de a doua metoda cu profil analitic se refera la utilizarea solutiei de EDTA-CH3;COONH;4 la
pH = 7,0 pentru extragerea simultana a formelor mobile de Fe, Mn, Cu, Zn, Cd si Pb.

Aspectele metodologice referitoare la interpretarea datelor analitice obtinute constau din
elaborarea unor indicatori necesari atat pentru cuantificarea abundentei metalelor grele din soluri cat si
pentru separarea nivelurilor de incarcare (contaminare) sau de poluare a diferitelor terenuri supuse o
perioada lunga de timp unui impact poluant.

In vederea parametrizarii primului aspect s-au elaborat: indicele de abundentd geochimica,
indicele de abundentd pedogeochimicd si indicele de abundentd antropogend. Al doilea aspect, al
separdrii diferitelor niveluri de incarcare (contaminare)/poluare al solurilor dintr-un anumit teritoriu se
poate realiza cu ajutorul valorilor indicelui de incarcare/poluare. Acesta se bazeaza pe raportul dintre o
valoare analiticd, determinata in sol si o valoare calculatd pe baza unei formule care are in cuprinsul ei
cateva constante si continuturile de materie organica si de argila.

O alta laturd a cercetarilor legate de metale grele a fost axatd pe evaluarea continutului acestor
elemente chimice in alimente de origine vegetalda (legume, fructe) si in plantele din pasuni si fanete,
ambele categorii recoltabile din arealele puternic poluate cu metale grele. Rezultatele analitice au
evidentiat concentratii de Cd si Pb care intrec de cateva ori valorile concentratiilor maxime admise
pentru astfel de alimente si furaje.

Cercetarile efectuate pe namoluri provenite de la statiile de epurare a apelor uzate ordsenesti de
la Pitesti, lasi si Bucuresti au evidentiat concentratii sporite de metale grele, dar in acelasi timp a
conturat posibilitatea folosirii acestor materiale in doze moderate, calculate n acord cu insusirile fizice,
chimice si biologice ale solurilor. Tot in acelasi scop, al reciclarii in agriculturd, ca sursa de elemente
nutritive, s-au efectuat cercetari cu ndmoluri de la statiile de epurare a apelor uzate provenite de la
combinatele de crestere industriald a porcilor. Datorita faptului ca premixurile administrate in hrana
animalelor contin §i microelemente, unele cu Insusiri metalice, din categoria metalelor grele, precum
Fe, Mn,Cu, Zn, in ndmolurile rezultate se pot concentra cantitati semnificative de astfel de elemente
chimice. Administrate pe sol, ca surse de alte macroelemente (N, P, K, Ca, Mg, S) namolul poate aduce
si concentratii de metale grele care sd depaseascd necesarul cerut de plante. Din aceastd cauza
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administrarea namolului se va face In doze puse de acord cu continutul nativ al solului in
microelemente si cu necesarul plantelor.

Cercetdrile referitoare la solurile urbane au avut mai multe obiective printre care si nivelul de
continut in metale grele, formele sub care acestea apar in sol, mobilitatea lor si translocarea lor in
plante. Dat fiind faptul ca o parte a solurilor urbane sunt folosite pentru cresterea plantelor legumicole
si a pomilor, recoltele acestea fiind utilizate, de reguld, in hrana locuitorilor, prezenta metalelor grele la
niveluri poluante poate altera starea de sandtate a consumatorilor.

Utilizarea cu precadere, in ultimele decenii a Pb ca tetraetil de plumb, la ridicarea cifrei
octanice a benzinelor a condus la eliminarea in mediu a acestui metal greu odata cu gazele de ardere ale
motoarelor autovehiculelor si la poluarea aerului si a solului de-a lungul arterelor de circulatie. Astfel
de investigatii s-au facut si la noi, atat in orase (Bucuresti, Ploiesti, lasi, Baia Mare) cat si de-a lungul
autostazii Bucuresti-Pitesti si a soselei Bucuresti-Ploiesti.

In concluzie paleta investigatiilor referitoare la metale grele, efectuate in .C.P.A., a fost larga.
Unele lucrari au adus contributii notabile. Pentru detalierea cercetérilor, a metodologiei si a rezultatelor
ddm mai jos o lista bibliografica selectiva.

Pentru viitoarele cercetari din cadrul proiectului se propun experimente la nivel de laborator si
de casd de vegetatie, care sa aduca contributii la aspecte precum:

— influenta factorilor chimici, fizici si biologici din sol asupra dinamicei mobilizarii
metalelor grele din diferite tipuri de sol;

— efectul calitativ si cantitativ al formelor metalelor grele din sol asupra evolutiei
diferitelor plante de cultura de-a lungul perioadei de vegetatie si asupra formarii recoltei
si a calitatii acesteia;

— modificdri macro- si microscopice induse in plante, la diferite faze de vegetatie, de
concentratiile ridicate de metale grele;

— stabilirea pragurilor de risc pentru dezvoltarea plantelor de culturd si pe cat posibil a
celor din flora spontana;

— stabilirea pragurilor de risc pentru animale si oameni, in urma consumarii furajelor si a
alimentelor de origine vegetald incarcate cu metale grele;

— cuantificarea circuitelor geo- si biogeochimice ale diferitelor metale grele in conditii
contrastante de mediu;

— elaborarea unor metode sau verigi tehnologice de fitoremediere a solurilor poluate cu
metale grele.

Lista selectiva de lucrari publicate pe tema metalelor grele, ca urmare a cercetarilor efectuate in
ICPA

Lucrari semnate R. Lacatusu si colab.

1. A. Mihailescu, C. Rauta, R. Lacatusu, Elena Bugeag, Florentina Dumitrescu, P. Andar,1986, Distributia geochimica a
metalelor grele in solurile agricole din partea de sud-vest a Romaniei, Analele ICPA, vol XLVII, 265-279.

2. R. Lacdtusu, Beatrice Kovacsovics, Gh. Gatd, Ariadna Alexandrescu, 1987, Utilizarea solutieci de EDTA-acetat de
amoniu la extractia simultana a zincului, cuprului, manganului si fierului din sol, Lucr. Conf. Nat. St. Solului, Timisoara
(1985), Publ. SRSS, 23B, 1-11.

3. R. Lacatusu, C. Rauta, A. Mihailescu, C. Neda, C. Medrea, Beatrice Kovacsovics, Mihaela Lungu, 1987, Cercetari
referitoare la sistemul sol-plantd-animal din zona de influentd a Uzinei pentru Valorificarea Cenusii Piritice de la Turnu
Magurele, Analele ICPA, vol XLVIII, 281-291.

4. A. Mihiilescu, C. Rauta, R. Lacatusu, P. Andar, Gabriela Neatd, M. Toti, 1988, Distributia geochimica a metalelor grele
in solurile din Bazinul Transilvaniei, Analele ICPA, vol XLIX, 339-361.

5. R. Lacatusu, C. Rauta, A. Mihailescu, 1. Risnoveanu, 1. Dragu, Beatrice Kovacsovics, Ileana Ghelase, Gabriela Neata,
Mihaela Lungu, Eugenia Gament, 1989, Cercetari geochimice si biogeochimice in zone hematurigene, 1. Borsa, Analele
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ICPA, vol L, 199-212.

o

R. Lacatusu, 1989, Geomedicina in constelatia stiintelor medicale, Viata Medicala, 11, 485-493.

7. R. Lacatusu, C. Rauta, A. Mihailescu, C. Neda, N. Medrea, Beatrice Kovacsovics, Florica Nastase, 1989, Effects of
heavy metals pollution on soil-plant-animal system in some influencial zones of polymetallic sulphide processing, Bul.
de I’ASAF, 18, 213-225.

8. R. Lacatusu, C. Rauta, A. Mihdilescu, I. Dragu, 1. Risnoveanu, Beatrice Kovacsovics, Mihaela Lungu, 1990, Cercetari
biogeochimice 1n zona sud-vesticd a Muntilor Leaota, Bul. inf. ASAS, 19, 35-50.

9. R. Lacatusu, C. Rauta, A. Mihailescu, 1. Risnoveanu, 1. Dragu, Beatrice Kovacsovics, Ariadna Alexandrescu, 1991,
Relatii pedogeochimice in areale cu incidentd a gusei endemice, Lucr. Seminarului geologic “Gr. Cobalcescu”, Univ.
“Al I. Cuza” lagi, 206-220.
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Anexa 2 Aspecte metodologice ale investigarii compartimentelor geologice de catre partenerul UB-
Platforma geostiinte.

1. Realizarea planului topographic

Topografia este un element de baza in investigarea proprietatilor si arhitecturii unei halde de steril.
Exista doud aspecte care trebuie urmarite in aceasta problema:
a) Incadrarea pozitiei exacte a obiectivului analizat in contextul topografic local si regional. Orice
studiu privind impactul in suprafatd sau adancime asupra solului sau subsolului ori asupra asezarilor
umane se poate realiza riguros numai prin cunoasterea coordonatelor obiectivelor cauzad si a celor
afectate.
b) Planul topografic este singurul care poate da informatii exacte despre dimensiunile, volumul, pantele
sau diferentele de nivel ale obiectivului cercetat. Planul topografic este strict necesar in studiile de
migratie ale fluidelor, studiile de stabilitate ori pentru integrarea si interpretarea datelor geofizice. In
plus, nu se poate efectua o probare sistematica (mineralogica ori geochimicd), daca punctele de probare
nu sunt referentiate Intr-un sistem topografic.

2. Probarea sistematica a materialului haldat, a solului din vecinatatea haldelor, plantelor
si a apelor de suprafatd

Probarea materialului haldat
Primul pas in aceastd etapd este realizarea unei retele de probare a carei configuratie se stabileste in
functie de dimensiunea si de topografia haldei. In cazul in care materialul haldat permite, este ideal de
realizat o probare pe verticald cu ajutorul unor foraje de mica adancime.

Probarea solului

Reteaua de probare trebuie extinsd in jurul haldelor analizate astfel incat sa se realizeze o
probare atit a zonelor vizibil afectate de substantele toxice mobile din halda cat si o probare a zonelor
invecinate acestora, aparent nepoluate. Probarea solului se face de la o adancime de 15 cm, din zona de
crestere a raddcinilor vegetatiei, utilizdndu-se pentru aceasta o sonda din otel, cu diametrul de 7,5 cm.
Prelevarea probelor se realizeaza din primii 15 cm de sol si pentru cd in acest interval de adancime
sistemele de radacini ale plantelor prelevate sunt foarte active. Primii 15 cm de sol pot include peste
50% din sistemul de radacini al plantelor si deci pot furniza >50% din ionii absorbiti de plante (Cohen
1994). Bineinteles ca radacinile plantelor se dezvoltd pe adancimi mult mai mari, dar acest lucru
serveste mai mult la retinerea apei, decat a nutrientilor (Cohen 1994).

Contaminarea in timpul colectdrii probelor trebuie eliminatd prin utilizarea de manusi
chirurgicale din latex, care trebuiesc schimbate dupa fiecare probare. Probele se pastreaza la
temperatura camerei in pungi din polietilena de tip Ziplock®, pentru a se evita pierderea umiditatii.
Inainte de a fi analizate, probele se usuca la aer (T < 30°C) timp de 48 ore si apoi se siteaza. Sitarea se
face pentru a separa fractia fina de scheletul solului (pietris si pietre). Fractia cu diametrul mai mic de
100 um este folosita pentru analize. S-a constatat ca, in cazul metalelor grele, aceasta fractie ofera cel
mai bun raspuns geochimic pentru climatul temperat. Dimensiunea particulelor influenteaza nivelul
contamindrii cu metale grele a solului. Particulele fine (< 100 um) sunt mult mai reactive si au o
suprafatd activd mult mai mare decat materialul grosier. Drept urmare, in fractia fina se gasesc aproape
toti contaminantii.

Probarea vegetatiei (in etapa a doua a proiectului protocolul va fi dezvoltat in cooperare
cu partenerul IBB)
Sunt colectate atat plante de pe halda cat si din zonele Invecinate. Dupa recoltare, plantele se
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separd in organele vegetale componente: radacina, tulpind, crengi, frunze, fructe si se lasd sa se usuce la
temperatura camerei timp de 10 zile. Apoi, plantele sunt spalate in laborator cu apa deionizata si uscate
in etuva, la 60°C, timp de 48 ore, pentru indepartarea apei absorbite. Dupa uscare, probele se mojareaza
intr-un mojar electric de agat timp de 45 de minute, obtindndu-se o pulbere fina. Probele de vegetatie se
analizeaza cu ajutorul tehnicilor ICP. Se urmareste determinarea speciilor vegetale adaptate conditiilor
antropice create precum §i capacitatea acestor plante de a retine metale grele. La locul de recoltare
plantele intregi sunt spdlate cu apa, pentru indepartarea particulelor de sol aderente.

Probarea apelor de suprafata

Colectarea probelor de apa se face pe firul apei, la distanta de 30 de cm de mal si de la
adancimea de 25 cm. Prelevarea probelor de apd se realizeaza in flacoane de polietilena de 500 ml
previzute cu dop rodat. in momentul recoltarii, flaconul trebuie clatit de 2-3 ori cu apa care a fost
colectatd si apoi umplut pana la refuz, in asa fel incat sd nu mai ramana bule de aer. Din acelasi punct
de probare se preleveaza cate doud probe. O proba este destinatd analizei anionilor principali iar alta
analizei cationilor metalelor grele. Amandoud probele trebuiesc filtrate in sifu prin filtre de nitro-
celuloza Sartorius® de 0,45 pm, utilizandu-se o pompa de mani Nalgene®. In vederea determindrii
ionilor metalelor grele, imediat dupd prelevare, probele de apa se acidifiaza pana la pH < 2 utilizand 1
mL HNO3 65%, pentru a preveni precipitarea cationilor si pentru a bloca reactiile de oxidare. Pentru
analiza anionilor principali, probele nu trebuiesc acidifiate. In laborator, probele se pastreaza la 4°C
pana in momentul analizei.

Analiza materialului colectat duce la obtinerea urmatoarelor tipuri de date: distributia spatiala a
metalelor grele in probele de sol, repartitia metalelor grele intre fazele minerale ale solului; mobilitatea
maxima a metalelor grele Tn mediu; determinarea metalelor grele din sol disponibile pentru a fi extrase
de catre radacinile plantelor; dispersia metalelor grele in apele de suprafata.

Repartitia elementelor in cazul fazelor minerale ale solului este determinata prin intermediul
analizei secventiale. Numai formele solubile, schimbabile si chelate ale speciilor chimice metalice din
soluri reprezinta fractii disponibile pentru plante (Adriano, 2001). De asemenea, se poate determina si
fractia extractibilda cu EDTA (acid etilen-diamino-tetraacetic). Datoritd faptului cd da cea mai buna
corelatie cu cantitatea de metale determinatd in vegetatie, aceastd fractie este consideratd ca
reprezentand toate metalele din sol care sunt disponibile pentru a fi extrase de catre radacinile plantelor
(Ure, 1996). Solutiile limpezi rezultate dupa centrifugare si filtrare sunt analizate cu ajutorul
spectrometriei de emisie cu plasmad cuplatd inductiv (ICPAES- Inductive Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry).

3. Investigarea geofizicad a haldelor de steril

Metodele fizice de investigare a mediului geologic pentru determinarea diversilor parametrii ai
acestuia au cunoscut o dezvoltare fulminantd in secolul XX datoritd explorarii pentru hidrocarburi, iar
in prezent ele tind sd se regdseascd tot mai mult printre solutiile multor probleme ingineresti si de
mediu. Prin prelucrarea si integrarea mai multor metode, investigarea geofizicd a haldelor de steril
aduce foarte multi parametri necesari realizarii unei imagini cat mai apropiatd de realitate a structurii
interne si a proceselor desfasurate in obiectivul cercetat.

Metoda rezistivitatii este una dintre cele mai vechi metode geofizice, fiind des aplicata pentru
rezolvarea unor probleme de hidrogeologie, de explorare a apelor subterane, a diferitelor probleme de
mediu, de contaminare a mediului geologic in urma exploatarilor miniere, pentru determinarea
litologiei sau 1n lucrdri arheologice. Prospectiunea electrica in curent continuu utilizeaza un dispozitiv
cuadripolar ce masoard diferenta de potential care apare intre diferitele puncte ale suprafetei de
observatie ca urmare a injectdrii curentului in subsol.
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Magnetometria este o metoda care nu intervine in mediul geologic ci doar masoara distributia
intensitdtii campului geomagnetic.

OhmMapperul este un rezistivimetru cuplat capacitiv care masoara proprietatile electrice ale
rocilor si solurilor. Nu se mai folosesc electrozi de injectare si masurd ca in prospectiunea electrica
traditionala (clasica), folosindu-se un dispozitiv de cabluri coaxiale la care sunt conectate un
transmitator si unul sau mai multi receptori. Datoritd solutiei constructive aleasa, colectarea datelor se
poate face de o singurd persoana care va trage intregul sistem de masurd pe profile, pseudosectiuni sau
griduri 3D, cu sau fard ajutorul unui vehicul de teren (aparatul este dotat cu dispozitiv ‘lock and
release’ care face posibila tractarea aparatului cu ajutorul unui vehicul), timpul de masura fiind mult
mai mic decat in cazul masuratorilor de curent continuu (o statie de masura la ~ 1s sau ~Im).

Ground Penetrating Radar (GPR) este o metodd de inaltd rezolutie electromagneticd ce
utilizeaza frecvente inalte (80 pand la 1500 MHz), destinata investigatiei partii superficiale a mediului
geologic. Unda electromagneticd este radiatda de la o antend transmitator, trecand in sol cu o viteza ce
este determinatd de permitivitatea materialului si va suferi fenomene de reflexie,refractie si difractie ori
de cate ori va intdlni obiecte ce au proprietati electrice diferite de cele ale mediului ambiant. Undele
reflectate cétre suprafata sunt capturate cu o antena receptoare si inregistrate cu ajutorul unui dispozitiv
digital pentru interpretare ulterioara.

Interpretate separat, rezultatele acestor masurdtori pot aduce informatii importante despre
caracteristicile haldei, insa gradul de ambiguitate este destul de mare. Interpretarea integrata in schimb
mareste considerabil volumul si corectitudinea informatiilor calculate:

-trasarea limitelor inferioare ale haldelor -evaluarea volumetrica a haldelor

-evidentierea zonalitatilor stratiforme sau monodirectionale ale distributiei proprietatilor fizice-
geometria si structura internd a haldei- directia preferentiala a circulatiei fluidelor prin corpul haldei. -
evidentierea concentratii geochimice anomale- reliefarea cdilor de circulatie a fluidelor prin corpurile
haldate.

4. Determinarea stabilitatii haldelor

Elementul de decizie 1n analiza stabilitatii taluzurilor si versantilor il reprezintd deformatiile ce
apar in interiorul masivului sau in versanti, care Tmbraca o gama foarte variatd de forme, de la fisuri
abia vizibile in zidurile constructiilor, pana la forme morfologice specifice reliefului afectat de
alunecari, reprezintd cel mai bun indiciu privind procesul de alunecare incipient sau in curs de
desfasurare. De aceea, studiul deformatiilor constituie sursa principald de informatii pentru prognoza
practica a alunecarilor de teren.

La o halda de steril trebuie verificata capacitatea portantd a patului si a bermelor, capacitatea de
drenare, precum si stabilitatea naturald a patului, atunci cand acesta este inclinat. Pentru verificarea
stabilitatii taluzurilor se admite, aproape unanim, cd forma suprafetei de alunecare este cilindrica-
circulard, ceea ce permite aplicarea metodelor de calcul privind terenurile omogene, nestratificate.
Evident ca este vorba de forma cilindrica-circulara a suprafetei de alunecare numai in depozitul de
steril. De regula, suprafata de alunecare ce se formeaza pe contactul dintre steril si patul haldei ia forma
geometricd pe care o are acest contact natural. Avand in vedere ca patul haldelor este format de cele
mai multe ori din depozite neconsolidate ale formatiunii acoperitoare, suprafata de alunecare patrunde
in patul haldei, disloca terenurile slabe si formeaza apoi contactul dintre formatiunea acoperitoare si
roca de bazd. De aceea este necesar ca si haldele sd fie suspectate de posibilitatea formarii unor
suprafete de alunecare complexe. Atunci cand haldele sunt amplasate pe un pat inclinat, evident ca
suprafata de alunecare, spre baza depozitului de steril, va avea forma pland. Metodele de calcul ale

stabilitatii taluzurilor se aleg in functie de pozitia patului haldei, care poate fi orizontala sau inclinata.
Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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Indicatorii generali si specifici de activitate

Indicatori generali:

Denumirea indicatorului Numarul Informatii despre
indicator

personal de cercetare implicate in proiect 16

(nr. de pozitii echivalente cu norma intreaga)

din care: 1

o doctoranzi
0 post-doc

ponderea contributiei financiare private pe
proiecte:

din care contributie financiara directa

nr. carti publicate;

nr.de articole publicate din care:

- in reviste indexate ISI

- In reviste indexate in alte baze de date
internationale recunoscute

nr.de articole acceptate spre publicare din

care:

- in reviste indexate ISI

- in reviste indexate in alte baze de date
internationale recunoscute

nr. comunicari stiintifice

nr. de manifestari stiintifice sau promotionale
cu participare internationala reprezentative;

nr. de propuneri de proiecte transmise la
programe internationale;

nr. de propuneri de proiecte internationale
aprobate;

Nu este cazul dat fiind
ca este prima etapa a
proiectului

nr. de cereri de brevete depuse din care:
o Nationale
o EPO (Europa
o USPTO (SUA)
o Triadice (Europa, SUA, Japonia)

nr. de cereri de brevete acordate din care:
o Nationale
o EPO (Europa
o USPTO (SUA)
o Triadice (Europa, SUA, Japonia)

valoarea investitiilor in echipamente CD pentru
proiecte

nr.de IMM participante

valoarea contributiei financiare private pe
proiecte

nr retele de cercetare sustinute

nr. de produse si tehnologii IT rezultate din
activitatea de cercetare din care:
o Nou realizate
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o Modernizate
o Aliniate la standarde internationale

nr. de produse transferabile

nr. de studii de necesitate publica din care:
- de interes national
- de interes regional
- de interes local

Indicatori specifici fiecarei directii de cercetare:

Directia de Denumirea indicatorului Numarul | Informatii

cercetare despre
indicator

DC1 Nr. de tehnologii IT performante

Tehnologiile Nr. tehnologii suport pentru comunicatii;

societatii Nr. metode/sisteme de inteligenta artificiala;

informationale

Nr. produse nanoelectronice si fotonice;
Nr.nano- si microsisteme

DC 2: Energie

V|IVVVYYVY

Nr.concepte de utilizare de noi surse
energetice
> Nr. de tehnologii de reducere a pretului in

domeniul energetic

» Nr. de tehnologii/produse in domeniul
securitatii energetice
DC 3: Mediu > Nr. de sisteme si tehnologii energetice Nu este cazul
durabile dat fiind ca
> Nr. de tehnologii curate de produs si proces este prima
pentru reducerea poludrii  mediului (green etapa a
chemistry) proiectului

Din care: in transporturi

» Nr.de tehnologii eco-eficiente de valorificare
a deseurilor;

» Nr.concepte si tehnologii de consolidare a
diversitatii biologice si ecologice;

Nr. de metode si solutii tehnice in domeniul
amenajarii teritoriului
DC 4:Sanatate » Nr.concepte/studii ale mecanismelor de

adaptare ale organismului;

» Nr. metode pe baze moderne de investigatie
in medicina;

> Nr. terapii moderne;
Nr. de metode de preventie si interventionale Ila

nivel national, arondate la spatiul european de
operare
DC 5: > Nr. de produse corespunzatoare principiilor
Agricultura, dezvoltarii durabile si securitatii alimentare, inclusiv
securitatea si alimente functionale;
siguranta > Nr. de metodologii de detectare a reziduurilor
alimentara si contaminantilor din intreg lantul alimentar
DC 6: > Nr.de medicamente noi;

Biotehnologii

> Nr.protocoale de diagnostic si tratamente
medicale;
» Nr.de tehnologii pentru productia de alimente

CU siguranta maxima asupra sanatatii umane;
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» Nr.de tehnologii avansate in domeniul
e produselor farmaceutice;
e grupurilor biocatalitice;
e NOi enzime si microorganisme

» Nr. de sisteme bioinformatice

DC 7:
Materiale,
procese si
produse
inovative

» Nr. de materiale avansate

» Nr.de tehnologii de reciclare a materialelor
avansate

> Nr. de tehnologii avansate de conducere a
proceselor industriale

» Nr. de tehnologii si produse mecanice de
inalta precizie si sisteme mecatronice

> Nr. de tehnologii nucleare

» Nr. de produse si tehnologii inovative
destinate transporturilor si productiei de automobile

DC 8:Spatiu si
securitate

> Nr. de aplicatii spatiale integrate
» Nr. de tehnici aeronautice

» Nr. de tehnologii aerospatiale

> Nr. de tehnici pentru securitate

DC 9:Cercetari
socio-
economice si

» Nr. de noi metode manageriale, de marketing
si dezvoltare antreprenoriala;
> Nr. de studii referitoare la calitatea educatiei

umaniste si a ocuparii;
» Nr. de studii referitoare la capitalul uman,
cultural si social;
> Nr.de tehnici de conservare a patrimoniului
Nota:

La completarea acestor indicatori se va tine seama de directia de cercetare si de obiectiectivele

proiectului.

Acesti indicatori se vor completa acolo unde este cazul.

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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Nr. Inreg.: ..o
SE APROBA, AVIZAT,
REPREZENTANT AUTORIZAT, CONTABIL SEF,
...... RECTOR Prof. Dr. Ioan Panzaru ...Ec. Florentina Paraschiv...........

PROCES VERBAL DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE CERCETARE-DEZVOLTARE (P V A)

Comisia de avizare constituita de Coordonatorul proiectului nr. ....3237.... prin decizia nr...9205..../
din......20.06.2007....... in cadrul etapei nr. ...1.....,, care fac obiectul contractului nr...31012.../......14
Sep 2007... incheiat cu Centrul National de Management Programe, a constatat urmatoarele:

a) Lucrarile executate corespund clauzelor contractuale;
b) Toate documentele necesare efectuarii platii exista si sunt corect intocmite;

c) Concluziile lucrarii, principalele rezultate obtinute si datele privind efectuarea cheltuielilor sunt
prezentate in Raportul intermediar de activitate si in documentele sale insotitoare;

d) Planificarea activitatilor si resurselor aferente realizarii etapei curente in derulare a proiectului,
prezentata in Raportul intermediar de activitate, este corespunzatoare realizarii obiectivului
propus si in concordanta cu prevederile contractului;

Comisia avizeaza FAVORABIL lucrarile si documentele si considera ca pot fi prezentate pentru

evaluare la CNMP — Programul 4 “Parteneriate in domeniile prioritare” - Domeniul
COMISIA DE AVIZARE
FUNCTIA IN COMISIE NUME SI PRENUME SEMNATURA
PRESEDINTE Prof. dr. Carmen Postolache
MEMBRI Prof. dr. Dan Mihailescu

(cel putin trei specialisti)

Prof. dr. Otilia Zarnescu

Prof. dr. Veronica Lazar

SECRETAR Conf. Dr. Ileana Stoica

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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PROGRAMUL 4 “"PARTENERIATE IN DOMENIILE PRIORITARE"
2007-2013

PROCES VERBAL DE RECEPTIE A LUCRARILOR DE CERCETARE-DEZVOLTARE

(PVRL)
Incheiat azi ......ccooevviiiiinl, intre directorul proiectului ................ (se vor scrie numele si
prenumele directorului de proiect si nr. proiectului) si Responsabilul de proiect ................ (numele
Si prenumele)................ din partea partenerului  .......... (denumirea organizatiei
partenere)............ cu ocazia predarii lucrarilor efectuate de partenerul nr. ................. , in cadrul
etapei nr. ....... , care fac obiectul Acordului ferm de colaborare nr. ............. , incheiat cu
............... (se va trece denumirea organizatiei conducatoare a proiectului) ........................, se

constata urmatoarele:
a) Lucrarile executate corespund clauzelor contractuale;
b) Toate documentele necesare efectuarii platii exista si sunt corect intocmite;

c) Concluziile lucrarii, principalele rezultate obtinute si datele privind efectuarea cheltuielilor se
vor integra in Raportul intermediar de activitate si in documentele sale insotitoare de catre

Conducatorul de proiect prin directorul de proiect.

Se enumera urmatoarele neconformitati si modul lor de rezolvare (daca este cazul)

Numele si prenumele, semnatura Numele si prenumele, semnatura
directorului de proiect Responsabilului de proiect al
Partenerului .......

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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SECTIUNEA 2

RAPORTUL EXPLICATIV AL CHELTUIELILOR
(REC)

FAZA DE EXECUTIE NR. ..... 1.......

CU TITLUL ...... Initierea activitatilor pentru
optimizarea solutiei de remediere si elaborarea

sistemului expert.......

"I Devizul post-calcul al etapei (DPC) (conform

modelului din Anexa 2)
! Fisa de evidenta a cheltuielilor pe fiecare capitol

(FEC) (conform modelului din Anexa 3)
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DEVIZ POSTCALCUL PENTRU FAZA DE EXECUTIE __ 1
Proiectul FITORISC

TOTAL anul 2007 Etapa unica
B C B C

I. Cheltuieli directe : 50712 50712
1. Cheltuieli de personal ( 1.1+ 1.2) 43793 43793]

1.1 Cheltuieli salariale ( 1.1.1 +1.1.2) 43200 43200

1.1.1 Cheltuieli cu salariul ( salariul brut) 33397 33397

1.1.2 Contributii 9803 9803

a. CAS 19.5% 6511 6511

b. Somaj 2% 670 670

c. CASS 6% 2004 2004

d. Fond risc accidente ( conform cod CAEN) 250 250

e. FNUASS 0.85% 285 285

f. Fond pentru garantarea platii creantelor salariale 0.25% 83 83

1.2 Alte cheltuieli de personal 593 593

a. deplasari, detasari, transferuri in tara 593 593]

b. deplasari, detasari, transferuri in strainatate 0 0

2 Cheltuieli materiale si servicii 6919 6919
2.1 Materiale, materii prime 6919 6919

2.2 Lucréri si servicii executate de terti!, ( max. 5%) din care: 0 0

a. colaboratori(audit extern autorizat) 0 0

b. teste, masuratori, analize 0 0

c. omologari 0 0|

d. amenajare spatiu interior 0| 0

e. studii, anchete statistice 0| 0

f. asistenta tehnica, consultanta 0) 0|

3 Alte cheltuieli specifice proiectului (max. 15%) 0| 0
1I Cheltuieli indirecte : regia%" 12649 12649
III Dotari independente si studii pentru obiective de] 0 0

investitii (max. 30%) :

1. echipamente pentru cercetre-dezvoltare ; 0 0

2. mobilier aparatura ; 0 0

3. calculatoare electronuce si echipamente periferice ; 0| 0

4. mijloace de transport ; 0| 0
5.studii pentru obiective de investitii. 0 0

Total tarif (valoare subcontract) I+I1I+III 63360 63360

Declaram pe propria raspundere ca datele inscrise sint corecte si corespund
inregistrarilor contabile

RECTOR Contabil Sef Director de proiect
Prof. Dr. Ioan Panzaru Ec. Florentina Paraschiv CS3. dr. A. Neagoe

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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Structura pe parteneri pentru
DEVIZ POSTCALCUL PENTRU FAZA DE EXECUTIE __1

TOTAL anul Uniiv. Univ. ICPA
2007 Buc- Buc.-
CESEC |Geologie
B C B B B
I. | Cheltuiali directe : 50712 18864 12055 197933
1. Cheltuieli de personal 1.1+ 1.2) 43793 17280 11520 14993
1.1 Cheltuieli salarvale (1.1.1 +1.1.2) 43200 17220 11520 14400
1.1.1 Cheltuieli cu salariul [ zalariul brot) 33397 13369 2912 11116
1.1.2 Contributii 2203 3911 2608 3284
a, DA5 19.5% 6511 2607 1738 2166
b, Sornaj 29% =] 253 179 223
C. DASS 6% 2004 g0z 535 BET
d. Fond rizc accidente [ conforrn cod CAEN] 250 27 52 105
e, FMUASS 0.85% 285 114 TE e
f. Fond pentru garantarea platii creantelor salariale 23 33 22 28
0, 25%
1.2 Alte cheltuisli de personal 593 0 0 593
a, deplaszari, detasari, transferuri in tara 593 593
b, deplazari, detasari, transferuri in strainatate 0
2 ] Cheltuieli materiale si servicii 5319 1524 5325 4200
2,1 Materiale, materii prime 5319 1554 533 4200
2.2 Lucrdri 5i servici executate de terti’, (max. 5%] a
din care:
3, colaboratorif audit extern autorizat) 0
b. teste, misuritori, analize 0
c. armalogari 0
d. amenajare spatiu interior u]
e, studii, anchete statistice 0
f. asistentd tehnici, consultanti 0
3 Jalte cheltuieli specifice proiectului (max, 15%] 0
II EW%J' 12649 3773 30327 5839
II1 Dotan independente si studii pentru obiective de 0 0 0 0
investifi (max. 30%4] =
1. echiparnente pentru cercetre-dezvoltare 0
2, mobilier aparatura ; 0
3. calculatoare eledronuce si echiparmente 0
4, mijloace de transport ; 0
S.studii perntru obiective de investitii, 0
Total tarif (valoare subcontract) I1+114+111 53360 22637 15071 256327
RECTOR Contabil Sef Director de proiect
Prof. Dr. Ioan Panzaru Ec. Florentina Paraschiv CS3. dr. A. Neagoe

Cod: PO-04-Ed1-R0O-F5
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ANEXA 3 - REC

FISA DE EVIDENTA A CHELTUIELILOR (FEC) PE FIECARE CAPITOL PENTRU FAZA DE
EXECUTIE NR. _1___

1. INFORMATII GENERALE DESPRE FAZA DE EXECUTIE

Tabelul nr.1
Nr. Denumirea indicatorului Planificat Realizat Cauze de nerealizare
crt.
1
TERMEN
2 FINANTARE DE LA BUGET (lei) 63360 63360
AVANS ACORDAT 19008 19008
3 AVANS STINS 19008 19008
4 0 0
FINANTARE DIN ALTE SURSE
(COFINANTARE) (lei)
2. EVIDENTA PLATILOR EFECTUATE DE CONTRACTORUL TITULAR CATRE
CONTRACTORII ASOCIATI PENTRU FAZA DE EXECUTIE ANTERIOARA
Tabelul nr.2
Nr. Denumirea contractorului Suma platita Nr.si data document de
crt. partener/asociat (lei) plata
1 INCD Pedologie, Agrochimie si 7689

Protectia Mediului

TOTAL PLATIT:

7689

3. UTILIZAREA RESURSELOR UMANE - CONFORM ART. 26 DIN CONTRACTUL DE

FINANTARE
Tabel nr. 3
Partenerul
Etapa de Salarii brute realizate in perioada de | Contributii (total) aferente salariilor
raportare raportare brute din perioada de raportare
1 UB-CESEC 13369 3911
1 UB-GEO 8912 2608
1 UB-ICPA 11116 3284
1 TOTAL 33397 9803

37



Nr. Numele si prenumele Functia in ]Ore lucrate] Echivalent Suma Contributii Studii Virsta
crt. | salariatilor care au participat cadrul norma incasata aferente | superioare|] Mai mica
la realizarea fazei de executie] proiectului intreaga (% brut salariului Da=1, |de35=0,
nr._____ pe durata brut Nu=0 mai mare
perioadei de de35=1
Universitatea din Bucuresti - centrul CESEC
1|lordache Virgil executant 43 8.53 3868 1132 1 1
2|Manoleli Dan executant 107 21.23 1547 453 1 1
3|Marinoiu Luciana executant 266 52.78 2074 606 1 0
4|Neagoe Aurora director 51 10.12] 4642 1358 1 1
5|Pohoata Alin executant 41 8.13] 464 136 1 1
6|Sandu Roxana executant 90| 17.86 774 226 1 0
Total ore si salarii 598 13369 3911
Total salariati 6
Total studii superioare 6
Total peste 35 de ani 4
Universitatea din Bucuresti - Platforma Geostiinte
1|Jianu Denisa resp. st. 1 1
2|Petrescu Lucian executant 1 1
3|Orza Razvan executant 1 0
4|lacob Cezar executant 1 0
5|Dragos Dena executant 1 1
Total ore si salarii 8912 2608
Total salariati 4
Total studii superioare 4
Total peste 35 de ani 3
INCD Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului
1|Lazér Rodica Doina executant 1 1
2|Lacatusu Radu resp. st. 1 1
3|Lungu Mihaela executant 1] 1]
4|Rizea Nineta executant 1 1
5|Risnoveanu lon executant 1 1
6|Lacatusu Anca Rovena executant 1] 1]
Total ore si salarii 11116 3284
Total salariati 6
Total studii superioare 6
Total peste 35 de ani 6]
TOTAL toti partenerii implicati in etapa 1
Total ore si salarii | 33397 9803
Total salariati 16
Total studii superioare 16
Total peste 35 de ani 13|

Total studii superioare: 16

Total sub 35 de ani: 3

4. DEPLASARI EFECTUATE - CONFORM ART. 27 DIN CONTRACTUL DE FINANTARE

cheltuielile aferente deplasarilor efectuate se deconteaza in conditiile legale stabilite
pentru institutiile publice
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Deplasari Interne

Tabel nr.4

Numele si Localitatea| Cheltuieli decontate de la buget pentru:
prenumele Scopul
Nr. ordin Durata . Diurna Cazare Transport
Nr. crt deplasare/data deplasarii deplasarii
INCD Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului
1 Risnoveanu Ion|25- documentare |Jud. 26 30 52.5
4101/240ct2007 ]260ct200 Covasna
7 si Brasov
2 Risnoveanu Ion|15- Workshop Targu jiu |26 160
3908/120ct2007 |160ct200
7
3 Lacatusu Radu|5- Workshop Iasi 65 233.08
4690/3Dec2007 |9Dec2007
TOTAL : 117 190 285.58
TOTAL DEPLASARI (DIURNA, CAZARE, TRANSPORT): 592.58
Deplasari Externe
Numele si prenumele Localitatea Cheltuieli decontate de la buget
Nr. Crt Nr. ordin deplasare/data Durata pentru:
r. Cr .
deplasarii Diurna Cazare Trans
port
1
N
TOTAL :
TOTAL DEPLASARI (DIURNA, CAZARE, TRANSPORT):
5. MATERIALE, MATERII PRIME
a. Materiale consumabile, combustibil, piese de schimb:
Tabel nr. 5.1
Document Valoare Valoare
justificativ totala | decontata
. . de la
Denumire Denumire/ nr./ buget
NF. crt. data UM Cant (lei) (lei)
Universitatea
din Bucuresti
- CESEC
1 Ace pentru tabla colorate 11918506/7.12.2007
100 buc/cut cutie 1 1.23 1.23
2 Agrafe 33 mm,Conda 11918506/7.12.2007
100/cutie cutie 1 0.27 0.27
3 Agrafe 50 mm,Conda 11918506/7.12.2007
100 buc/cutie cutie 1 0.62 0.62
4 Alonje cu sist.de ind 11918506/7.12.2007
ariere,negre,25b/set set 2 3.71 3.71
5 11918506/7.12.2007
Biblioraft SUPER, RTC
marmorat, A4, 50mm buc 23 73.35 73.35
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6 Biblioraft LUX-RTC A4 11918506/7.12.2007

75mm, albastru buc 20 79.73 79.73
7 Bloc notes brosat A5 50 11918506/7.12.2007

file matematica buc 6 6.78 6.78
8 CD-R Emiec 52x 700MB 11918506/7.12.2007

10b/spindle set 5 34.45 34.45
9 11918506/7.12.2007

Creion corector Kores buc 1 2.65 2.65
10 Cutter mare.Conda 11918506/7.12.2007

diverse culori buc 1 0.42 0.42
11 Decapsator EAGLE 1029 11918506/7.12.2007

albastru buc 2 1.02 1.02
12 D . . 11918506/7.12.2007

osar plastic cu gauri

rosu buc 100 30.94 30.94
13 Dosar SUPER sina 11918506/7.12.2007

albastru buc 25 11.31 11.31
14 11918506/7.12.2007

DVD+R Imation 16x0

4.7GB 10buc/spindl set 1 10.27 10.27
15 File plastic 75mic, A4 11918506/7.12.2007

cristal 100buc/set set 3 32.45 32.45
16 File platic Ecomax 11918506/7.12.2007

100buc/set set 2 7.57 7.57
17 Fluid corector RTC pe 11918506/7.12.2007

baza de solvent buc 4 3.95 3.95
18 Foarfeca 21.0 cm, Conda 11918506/7.12.2007

buc 1 1.29 1.29

19 Marker pt. tabla STATUS 11918506/7.12.2007

negru buc 2 2.05 2.05
20 11918506/7.12.2007

Notes autoadeziv

75x75mm, 100 file/buc buc 3 1.71 1.71
21 11918506/7.12.2007

Notes autoadeziv RTC

127X75mm, 100 file/buc. buc 3 2.61 2.61
22 11918506/7.12.2007

Notes autoadeziv cub 450

file - culori pastel buc 1 3.45 3.45
23 Pix RTC transparent 11918506/7.12.2007

albastru buc 10 1.07 1.07
24 11918506/7.12.2007

Roller cu gel albastru buc 20 6.43 6.43
25 Roller Bic Cristal Gel 11918506/7.12.2007

negru buc 8 10.76 10.76
26 Plic C4 super silicon alb, 11918506/7.12.2007

25buc/pachet pach 4 23.04 23.04
28 11918506/7.12.2007

Index autoadeziv RTC

4x20/50mm.40file/culoare buc 4 9.47 9.47
28 11918506/7.12.2007

Plic C5 super siliconic

alb,80g/mp, 25b pach 4 11.42 11.42
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29

11918506/7.12.2007

Radiera MILAN
4060,Marcho pentru
creion,M4060 buc 4 0.52 0.52
30 Suport instr. de scris 4 11918506/7.12.2007
compartim. rosu buc 5 7.26 7.26
31 Tavita documente 11918506/7.12.2007
translucida buc 4 13.71 13.71
32 11918506/7.12.2007
Set 4 textmarkere RTC set 1 4.41 4.41
33 Patron cu cerneala,RS 11918506/7.12.2007
albastra, buc 20 0.71 0.71
34 11918506/7.12.2007
Pic cu rescriere buc 2 0.93 0.93
35 Markere BIC KIDS Visa, 11918506/7.12.2007
10 culori/set set 1 3.82 3.82
36 11918506/7.12.2007
Sfoara bumbac, 100g ghem 1 1.87 1.87
37 Hartie Logic 300 A4 80g 11918476/7.12.2007
500coli top 25 233.84 233.84
38 Hartie Logic 300 A3 80g 11918476/7.12.2007
500coli top 1 18.68 18.68
39 Cartus toner HP Factura nr. 1072868/
Laserlet 23.11.2007
buc. 1 184.45 184.45
40 Acid clorhidric conc. 380/28.11.2007 11 2 496.06 265.05
Total UB-
CESEC
1340.28 1109.27
Universitatea
din Bucuresti
- Platforma
Geostiinte
1 DVD Ff 7128273 /
14.11.2007 set 2 20.54 20.54
2 CD-R Ff 7128273 /
14.11.2007 set 2 68.9 68.9
3 CD-RW Ff 7128273 /
14.11.2007 Set 1 18.33 18.33
4 Caiet A4 Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 10 16.78 16.78
5 Caiet A5 Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 10 11.07 11.07
6 Marker BIC Ff 7128273 /
14.11.2007 Set 1 3.82 3.82
7 Creion mecanic BIC Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 2 1.95 1.95
8 Creta Ff 7128273 /
14.11.2007 Cutie 1 1.98 1.98
9 Marker permanent Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 5 11.54 11.54
10 Capator Eagle Ff 7128273/
14.11.2007 Buc 2 5.14 5.14
11 Capse Eagle Ff 7128273 /
14.11.2007 Cutie 4 0.95 0.95
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12 Decapsator Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 1 0.51 0.51

13 Perforator Eagle Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 1 2.94 2.94

14 Cub hartie Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 1 3.19 3.19

15 Biblioraft Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 4 15.95 15.95

16 Plic CD Ff 7128273 /
14.11.2007 Pachet | 5 11.72 11.72

17 Lipici lichid Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 2 2.48 2.48

18 Biblioraft super Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 4 12.76 12.76

19 Hartie fotocopiat Ff 7128273 /
14.11.2007 Top 2 21.61 21.61

20 Lipici Stick Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 2 0.64 0.64

21 Foarfeca 15 cm Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 1 0.98 0.98

22 Foarfeca 21 cm Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 1 1.29 1.29

23 Notes autoadeziv Ff 7128273 /
38x51 14.11.2007 Set 3 2.75 2.75

24 Notes autoadeziv Ff 7128273 /
127x75 14.11.2007 Buc 1 0.87 0.87

25 Notes autoadeziv Ff 7128273 /
75x75 14.11.2007 Buc 1 0.57 0.57

26 Notes autoadeziv Ff 7128273/
450 file 14.11.2007 Buc 1 3.45 3.45

27 Set tavite Ff 7128273 /
transparente 14.11.2007 Set 3 50.94 50.94

28 Marker permanent Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 3 2.61 2.61

29 Pix transparent Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 10 1.07 1.07

30 Roller gel Ff 7128273/
14.11.2007 Buc 5 1.61 1.61

31 Stilou pix Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 10 17.02 17.02

32 Banda adeziva Ff 7128273/
19x33 14.11.2007 Buc 1 0.48 0.48

33 Banda adeziva Ff 7128273 /
25x66 14.11.2007 Buc 1 0.89 0.89

34 Banda adeziva Ff 7128273 /
48x66 14.11.2007 Buc 1 1.56 1.56

35 Sfoara bumbac Ff 7128273 /
14.11.2007 Ghem 1 1.87 1.87

36 Mine 0.5 mm Ff 7128273 /
14.11.2007 Set 4 1.43 1.43

37 Cutter Ff 7128273 /
14.11.2007 Buc 3 1.25 1.25

38 Rezerva cutter Ff 7128273 /
14.11.2007 Set 2 0.93 0.93

39 Hartie Logic A4 Ff 11895950 /
14.11.2007 Cutie 2 93.53 93.53
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40 Burete menaj Ff 620/ 11.01.2007
Buc 2.26 2.26
41 Coada lemn Ff 620/ 11.01.2007
Buc 5.36 5.36
42 ACE clor Ff 620 / 11.01.2007
Buc 5.36 5.36
43 Detartrant Ff 620/ 11.01.2007
Litru 6.31 6.31
44 Faras Ff 620 / 11.01.2007
Buc 4.09 4.09
45 Domestos Ff 620/ 11.01.2007
Buc 16.53 16.53
46 Lavete praf Ff 620/ 11.01.2007
Set 3.36 3.36
47 Mop rezerva Ff 620/ 11.01.2007
Set 6.43 6.43
48 Coada metalica Ff 620/ 11.01.2007
Buc 2.52 2.52
49 Prosop bbc Ff 620 / 11.01.2007
Buc 29.57 29.57
49 Saci menaj 60L Ff 620 / 11.01.2007
Rola 3.05 3.05
50 Saci menaj 240L Ff 620/ 11.01.2007
Set 25.43 25.43
51 Aci menaj 35L Ff 620 / 11.01.2007
Rola 2.4 2.4
52 Mis Sik geam Ff 620 / 11.01.2007
Buc 4.11 4.11
Total UB-
GEO 534.68 | 534.68
TOTAL MATERIALE CONSUMABILE, COMBUSTIBIL, PIESE DE
SCHIMB: 1874.96 | 1643.95
b. Obiecte de inventar :
Tabel 5.2
Document Valoare Valoare
justificativ totala decontata
Denumire Denumire/ nr./ de la buget
Nr. crt. data UM | Cant (lei) (lei)
Universitatea
din Bucuresti -
CESEC
Factura fiscala nr.
0007/26.10.2007
Cablu UTP buc 100 90 90
Factura fiscala nr.
0007/26.10.2007
2 | Mufe UTP buc 50 15 15
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Factura fiscala nr.
0007/26.10.2007
Router
3 | wireless buc 1 370 370
Total UB-CESEC 475 475
INCD
Pedologie,
Agrochimie si
Protectia
Mediului
Dispensere FF / 2127035/ 4121.21 3088.83
clasice 2-10 26.11.2007
11 ml
Baloane de FF / 2127035/ 408.69 408.69
2 | sticla 26.11.2007
Corp pipeta FF/ 7/ 1725.5 76.22
3 | automata 26.11.2007
Piston de FF/ 7/ 1701.7 1226.26
4 | dozare 26.11.2007
Total ICPA 7957.1 4800
TOTAL OBIECTE DE INVENTAR: 8432.1 5275

In cazul in care, in conformitate cu documentul de justificare a cheltuielilor sunt folosite
abrevieri, coduri, se va trece in paranteza denumirea uzuala a materialului sau obiectului de
inventar.

6. SERVICII EXECUTATE DE TERTI

Tabelul nr. 6

Nr. Denumirea Factura Justificarea Valoare totala | Valoare decontata
crt. serviciului Nr./ data achizitionarii (lei) de la buget (lei)
1
N
TOTAL SERVICII :
7. DOTARI INDEPENDENTE
Tabelul nr. 7
Nr. . Document justificativ | Valoare totala Valoare Pozitia din lista
Denumire - . decontata de la .
crt. Denumire/ nr./ data (lei) . de echipamente
buget (lei)
1. ECHIPAMENTE PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE
1
N
TOTAL ECHIPAMENTE DE C-D:
2. MOBILIER, APARATURA, BIROTICA
1
N
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TOTAL MOBILIER, APARATURA, BIROTICA

3. CALCULATOARE ELECTRONICE ST ECHIPAMENTE PERIFERICE

1

N

TOTAL CALCULATOARE, PERIFERICE :

TOTAL DOTARI INDEPENDENTE (1+2+3):

In cazul in care, in conformitate cu documentul de justificare a cheltuielilor sunt folosite
abrevieri, coduri, se va trece in paranteza denumirea uzuala a materialului.

8. ALTE CHELTUIELI SPECIFICE PROIECTULUI (Activitati suport)

Tabelul nr. 8

Justificarea Valoare
Nr. . Factura L " Valoare totala
Denumirea achizitionarii . decontata de la
crt. Nr./ data (lei) -
buget (lei)
1
N

TOTAL ALTE CHELTUIELI SPECIFICE :

9. CHELTUIELI INDIRECTE (REGIE) — CONFORM ART. 28 DIN CONTRACTUL DE

FINANTARE
Valoare : 12649

Metoda de calculatie si cheia de rapartizare a cheltuielilor indirecte: S-a calculat ca 25% din

cheltuielile directe.

10. CHELTUIELI EFECTUATE PRIN COFINANTARE

Tabel 9
NF.crt Denumirea cheltuielii Nr./data document Suma cheltuita pentru.
justificativ realizarea proiectului (lei)
1
N
TOTAL COFINANTARE:
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